- Weltklimaabkommen beschliel3t AT<2K & Dekarbonisierung -
Sachsische Politik muss handeln!
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»,Erneuerbare Energien in Sachsen — Eine reale Einschitzung 2019
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Tel.: 03431-701279
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Greta Thunberg und tber 25.000 Schuler*innen streiken am 29.03.2019 in Berlin
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Quelle: #climatestrike #fridaysforfuture #schoolstrike4climate
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Erneuerbare Energien in Deutschland — Ubersicht bis 2018
Aktueller Stand der Erneuerbaren Energien in Sachsen

Ausbau der Erneuerbaren Energien in Sachsen — ein kritischer Blick




Struktur der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in Deutschland 2018

Eges 2018 = 225.691 GWh - -> & 37,8% - -> Amgo, = 209.600 kt | ¥

D Bezug auf Braunkohleemissionen; Eq,, pruto = 646,8 TWh - E, oy brutto = 95,6 TWh

Geothermie
0,07 %

biogene flissige
Brennstoffe
0,2 %

biogener Anteil des
Abfalls
2,7 %

G

Gesamte Biomasse: =22,7 %

Dfeo, = 0,929 kgCO,/kWh,,

(mit Deponie- und Klargas) Quelle: BMWi, AGEE-Statistik Stand Februar 2019, (Angaben vorlaufig)




Entwicklung der Erneuerbaren Energien in DE 1990 - 2018

Hohe Solarstromerzeugung gleicht schwaches Wachstum bei Wind und Ruckgang

bei der Wasserkraft aus: Stromproduktion aus Erneuerbaren Energien 1990 bis 2018 Abbildung 1-4
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Stromerzeugung-Stromverbrauch und Nettostrom-Export 2018

Konstanter Stromverbrauch und leicht sinkende Stromproduktion:

Stromerzeugung, Stromverbrauch und Lastflisse ins/aus dem Ausland von 2000 bis 2018 Abbildung 2-3
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WKA ,,DL-GroBbauchlitz“ Freib. Mulde (FG) — P, = 200 kW PV-Solarpark Lommatzsch (MEI) - P = 2.100 kWp

WP ,,.DL-Mochau“ (FG) — 7 WEA-P ., = 10.050 kW BGA ,,Raitzen“ (TDO) — V = 550Nm3/h Biomethan - Py, = 400 kW

Quelle: Schlegel, 15.04.2019
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Quelle: StalLa, Schlegel/Gehling (Schlegel, bearb. Marz 2019 / 2018: Hochrechnung / 2019 bis 2020: Prognose)




Stromerzeugung — Stromverbrauch Sachsen 2017

1. Bruttostromerzeugung: 43.547.000 MWh == = 35 Mio. t/a COzT

2. Bruttostromverbrauch: 26.268.000 MWh

3. Nettostromverbrauch: 22.062.000 MWh

4. Differenzstromanteil: 4.206.000 MWh (Tagebau-, Kraftwerkestrom, PSW-Pum-

penstrom, Leitungsverluste)
7. SN-Uberschussstrom verursacht = 16,1 Mio. t/a CO, zusétzliche Emissionenﬂ

Quelle:; StalLa; Schlegel, (Februar 2019 bearb.)




Struktur der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern in Sachsen 2017/2018%

Eges 2018 = 5.815,0 GWh - -> £ 26,3% - -> Amco, =5.400 kt |

Biogas
20,6 % (21,5%)
biogene flissige

Brennstoffe
0,1 % (0,1%)

Windenergie
33,5 % (31,6%)

Gesamte Biomasse: 2 34,3% (36,1%)
(mit Deponie- und Klargas)

feos = 0,929 kgCO2/kWhy }[1]
fcoz = 0,229 kgCOL/kWhy,

Quelle: StalLa; Schlegel, April 2019, (bearbeitet)




Stromverbrauch und Anteil Erneuerbarer Energien in Sachsen (2004 — 2018*)
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Quelle: StalLa, Schlegel, (bearb. April 2019)

. E=3 Stromverbrauch e crneuerbare Energien
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Anteil der EE am Elektroenergieverbrauch 2017/2018 in Sachsen

- Elektroenergieverbrauch in Sachsen 2017/2018 (Hochrechnung)

EVerbrauch -

22.062 GWNh (€, erseng =43.547GWh) [ 22.100 GWN (B erseng = 43.500GWh)
- Einspeisung 2017/2018 und Verbrauchsanteile in Prozent*

Windenergie:

2.156,2GWh — 9,8 % -1.950 GWh — 8,8 %

Wasserkraft: 2836 GWh — 13 % - 170GWh —» 0,8 %

Biomasse (fest und flussig)**: 685,1 GWh — 3,1 % - 705GWh —> 3,2 %

Biogas*: 1.238,2GWh — 56 % - 1.290 GWh —» 5,8 %

Photovoltaik: 1.509,3 GWh — 6,8 % - 1.700 GWh — 7,7 %
Es Einspeisung- 5.8725GWh — 2

2 26,6% & N, =2.318.270 HH/a
5.815 GWh — & 26,3% 2 Ny, =2.272.370 HH/a 1299

* > aus Biogas, Deponiegas, Klargas

1) Ngy = 2.144.000 HH (2017
** 5 aus Biomasse fest, flissig, Klarschlamm, biogene Abfille SN (2017)

2) ngy = 4.081.308 EW (2017)
3 e, =2.559 kWh/(HH*a)
* mit Eigenverbrauch o 1 a4 KWh/(EW*a)
Quelle: StaLa, Schlegel, Marz. 2019 e




Jahresstromertrage EE-Anlagen in Sachsen 2017/2018%

- 2017: Egr = 5.872.483 MWh =—> Am,, = 5.455.500t/a|,

AE ¢ 50170002 = 9,13 fache Steigerung

= Versorgungsgrad 2017: N, 5, = 2.294.800 HH/a ** —» 2(_107,0 % HHg,
New aq = 4.369.400 EW/a™* —» 2 107,0 % EWg,

- 2018: Egg = 5.815.000 MWh = Am_y, = 5.400.000t/a|,
AE ¢ 55150000 = 9,08 fache Steigerung

= Versorgungsgrad 2018: Ny, 5, = 2.272.350 HH/a ** —» 2 (106,0 % HHgy
New ag = 4.326.600 EW/a™* —» 2 106,0 % EWgy

DHochrechnung  ‘egw = 1.344 KWh/(EW*a) - 2017: 4.081.308 EW
Quelle: Stala, Schlegel, Mérz 2019 **euy = 2.559 kWh/(HH*a) - 2017: 2.144.000 HH




Windenergie-Nutzung




WP ,Wulknitz-Streumen (MEI)

/ 5 WEA V126-3.3MW / NH137m/149m
Epes 2015 = 1.403 MWh/mth | \ /

»,Neue sdchsischen Flaggschiffe

137m

NH =

| Quelle: Foto,.Schlegel, 19.01.2017 » = “i
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Stromertragsvergleich WEA V126-3.3MW — WEA V80-2MWg,; 2018
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Quelle: Schlegel, 31.12.2018 (Januar 2019 bearbeitet)




WP ,Mark Sahnau® (TH/Z)
Errichtung WEA Senvion 3.4M-114 / NH 143m / P 3.370kW — Inbetriebnahme: Nov. 2017

Senvion 3.4M-114
RD114m/NH143m/P3.370kW
/.
iz / Senvion 3.2M-114
; RD114m/NH143m/P3.200kW
— | @ —— , oo
Epez.2018 = 1.237 MWh/mth *

OK Fund. 308,54mNHN I

Epes 2018 = 1.432 MWh/mth

o"*’
At
OK Fund. 329,63mNHN

Quelle: Stecher EST, 16.10.2017 (bearb. Schlegel)

Annahme: AE ;300 2 [+ 17,9%] =mmm) |st: Januar - Dezember 2018: AE 2 [+ 11,08%]
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Quelle: Schlegel, 31.12.2018 (Januar 2019 bearbeitet)




Jahresstromertrage von zwei Windparks in Sachsen 2018

WP ,,Saidenberg” (ERZ) — 9 x WEA
E82-2MW, NH =108 m, RD =82 m

= Stromertrag 2018: E (tv = 2.505.9 h/a) = 45.150.399 kWh [e = 5.011,7MWh/WEA]
> (Olb.-Pfaffroda: 11.156 EW, 12/2017) —» Ngy, 54 = 33.590 EW/a [(f = 3,01%); pey = 28,63%]

WP ,,Silberberg“ (L) — 8 x WEA
V90-2MW, NH = 105 m, RD =90 m

= Stromertrag 2018: E (v = 28790 h/a) = 46.064.362 kWh [e = 5.758,0MWh/WEA]
>(Grimma: 28.153 EW, 12/2017)  —P Ngy 54 = 34.270 EW/a [(f = 1,22%); pg = 32,70%]

Quelle: Schlegel, Februar 2019 (bearb.) *eEW = 1.344 kWh/(EW*a)




WEA-Neuerrichtungen 2018
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Quelle: Schlegel, Stand: 31.12.2018




180

WEA 3-MW-Klasse in Betrieb 2018
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160

EPin MW

140

120

80

78,950

59,035
60

Nennleistung Py in MW

40 -

20 1
18

Qo
N
N

D

24 10

LDB Chemnitz

Quelle: Schlegel, Stand: 31.12.2018

LDB Dresden LDB Leipzig

LD-Gesamt




PV-Nutzung




Entwicklung von PV-Dach-, Fassaden-, Freiflachenanlagen in Sachsen

2005 - 2020 Y
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Jahresstromertrage von zwei Solarparks in Sachsen 2018

_——

PV-KW ,,Rote Jahne“ (TDO)
Priir2 = 13.186 kW,

Quelle: juwi solar

= Stromertrag 2018: E (e=1.100,05 kwhiwp) = 14.505.259 kWh/a
» (Doberschiitz: 4.059 EW, 12/2017) —P» Ny gy = 10.790 EW/a (f = 2,66)*

PV-KW ,,Waldpolenz* (L)

P = 52.000 kW,

Eaprog = 52.000.000kWh/a

n = 700.000 Module

Al oqu = 504.000m?

Apy.kw = 156ha = 1.560.000m?
e = E /A oqu = 103kWh/(m?*a)
K., 11 = 130.000.000EUR

K12 = 26.000.000EUR

Quelle: juwi solar

= Stromertrag 2018: E (e=1.011.27 kwhikwp) = 92.586.040 kWh/a
> (Brandis: 9.626 EW, 12/2017)  —P Nygpw = 39.120 EW/a (f = 4,06)*

Quelle: Schlegel, April 2019 (bearbeitet) *eEW = 1.344kWh/a




Spezifische Stromertrage zweier PV-KW (30° Std) fir das Jahr 2018 -
PV-KW CdTe-Module (Rote Jahne/ Waldpolenz)
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Quelle: Schlegel, April, 2019
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Biogas- und Wasserkraft-Nutzung




™

BGA «Kubler-Raitzen» (TDO)

Fermenter, BHKW, etc.

BHKW
-n =1 (Nr. 2 geplant)
© 4w PN =53Tkw

- Substrate: Rindergille, NawaRo
- Warmeauskoppelung

- Einspeisung offentliches Netz

- Inbetriebnahme: 2007

T
i e
I Laamm

Quelle: Schlegel, 15.04.2019

Fermenter, Nachgarer,
Garrestlager, etc

BGA Raitzen (TDO) - Biomethaneinspeisung

- Vgas = 550 Nm3/h (Biomethan)

- Pner = 400 kW

-E =40.000 MWh/a

- Mo, = [- 37.000 t/a]

- Substrate: NawaRo, Rinder-
gulle, Festmist

- Warmekopplung mit BGA
Kibler

- Inbetriebnahme: 2015

Quelle: Schlegel, 15.04.2019




WKA ,Sachsenburg® Zschopau — Py = 670 kW

Einlaufbauwerk
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Energiepolitische Grundforderungen

Klima- und Umweltvertraglichkeit

= Treibhausgasfreie / —arme (THG) Energieerzeugung
= Vertretbare Eingriffe in Sozial- und Umweltstrukturen
= Reststofffreie, mindestens reststoffarme Energieerzeugung

- Versorgungszuverlassigkeit

= Nationale Energieversorgung ,,rund um die Uhr*
= Europaischer Energieverbund zum Stromaustausch und zur

Storungsuberbrickung
Energiespeicherung

- Wirtschaftlichkeit

= Sicherung der Wettbewerbsfahigkeit in Industrie und Gewerbe
= Sicherung sozial- und wirtschaftsvertraglicher Energiekosten

Quelle: Schlegel, Januar 2017 bearbeitet




EE-Stromziele Sachsen bis 2023 nach Energie- und Klimaprogramm 2012 [EKP]
» Windenergie: [2016: 1.695,701GWh]
[2017: 2.156,227GWh]

» Biomasseen ergie: 1.800 GWh/a [2016: 1.934,082GWh]
(fest, flussig, gasformig) [2017: 1.923,329GWh]

» Photovoltaik (PV): 1.800 GWh/a  [2016: 1.463,321GWh]
[2017: 1.509,348GWh]

» Wasserkraft: 320 GWh/a  [2016: 266,115GWh]
[2017: 283,579GWh]

» 2 EE 2023 *: 6.120 GWh/a = 2 28% EE-Anteil

*Annahme: E ., 5003 < 21.800 GWh/a / ** Hochrechnung/Prognose

Quelle: Energie- und Klimaprogramm Sachsen 2012 (EKP)
EKP Mérz 2013 verabsch; (Schlegel, Marz 2019 bearb.)




Photovoltaik-Arbeitsplatze

Kohleausstieg soll angeblich nicht schneller gehen? — Von 2011 bis 2015 hat die
deutsche Politik 80.000 PV-Arbeitsplatze vernichtet! — Arbeitsplatze jetzt in Chinal

pro 1000 Einwohner
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WEA-Leistungen / WEA-Anzahl / Landesflachenanteil in Bezug auf Sachsen 2018

1. Niedersachsen 11.165 MW / 6.305 WEA / = 2,6 x Agy
2. Brandenburg 7.081 MW [ 3.821 WEA [ =1,6 x Ay,
3. Schleswig-Holstein 6.964 MW / 3.661 WEA / =0,9 x Ag,
4. Nordrhein-Westfalen 5. 773 MW [ 3.726 WEA / =1,9 x Agy
5. Sachsen-Anhalt 5.139 MW [/ 2.862 WEA [ =1,1 x Ag,
6. Rheinland-Pfalz 3.589 MW [/ 1.748 WEA [ =1,1 x Ag,
7. Mecklenburg-Vorpommern 3.366 MW /1.920 WEA / =1,3x A,
8. Bayern 2.515 MW/ 1.161 WEA / =3,8x Ag,
9. Hessen 2.201 MW [ 1.159 WEA / =1,1 x A,
10. Thiringen 1.567 MW/ 859 WEA /=0,9xAg,
11. Baden-Wdurttemberg 1.529 MW/ 725 WEA [=1,9x Ag,
13. Saarland 476 MW [ 207 WEA / =0,14 x Ag,
14. Bremen 198 MW/ 91 WEA /=0,02 x Agy,
15. Hamburg 128 MW/ 65 WEA /=0,04xAg,
16. Berlin 12 MW / 5 WEA / =0,05x Agy,
Summe DE V. 52.931 MW/ 29.213 WEA

Quelle: BWE 2018; Schlegel, (Januar 2019 bearbeitet)
1 Stand BWE: 31.12.2018; 2 Stand: 31.12.2018 Schlegel 3) ASN = 18_449,99km2




WEA-Vergleich Baden-Wirttemberg - Sachsen 2018

Baden-Wirttemberg Sachsen
Flache: Agy = 35.751,46km? Flache: Agy = 18.449,99km?
EW: Ny = 11.023.424 1122017y  EW: Ngy = 4.081.308 (31.12.2017)
WEA: n =725 WEA: n =896
WEA-Leistung: P =1.529MW WEA-Leistung: P =1.2556MW
Flachenverhaltnis: Agw [ Asy =~1,94/1
Einwohnerverhaltnis: EWgy /EWgy =2,70/1
WEA-Verhaltnis: WEAg,, / WEA,, =0,81/1
Leistungsverhaltnis: Pwea sw ! Pwea sn
Fazit:
BW: n =0,64.104 WEA/EW SN: n=2,20.10% WEA/EW
Nogrg oy = 27 WEA ™ [An 2 159%] Noorg .y = 17 WEA
Poota,y = 87 MW = (AP 2 1579 Poots gy = 55,46 MW

Quelle: BWE/Schlegel: 31.12.2018; Wikipedia BW, SN; (Schlegel, 10.04.2019 bearb.)




WP «Silberberg» GRM-Mutzschen — Eine Spitzenleistung der Regional-
SWT-3.6-130/NH85m planung Leipzig-Westsachsen!!!

Quelle: Schlegel, 20.06.2018




Stromertragevergleich WP 2019 - verschiedene Standorte
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Quelle: Schlegel, Stand: 30.04.2019




Durchschnittlicher Tagesstromverbrauch:

s 0
EDE 04.03. Windstrom/d — 73’0 Yo EDE Verbrauch/d
A 0]
EbE 04.03. Pv-stromid 2 9:8% Epg verbrauchid

Differenz Wind-/PV-Strom-Ertrage DE
04.03.2019

Sturmischer Wind sorgte am Rosen-
montag fur beste Windverhéaltnisse zur
Stromerzeugung

- Wind- & Sonnenstrom deckten rund 79% des
Tagesverbrauchs ab
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Zwei Li-lonen-Akkus
als Batteriespeicher

Quelle: wind2gas energy

‘Windpark :

Multi-MW-Hybridspeicherprojekt
Brunsbuttel (SH) — P = 2,5MW

- Sektorentibergreifender Ansatz

Strom — Warme - Kraftstoffe




,Wirleben zwar im ,Hier und ,Jetzt’, aber wir tragen die Verantwortung Uber das
,Hier und ,Jetzt hinaus, namlich ftr unsere Kinder, Enkel und mindestens fiur die
erste ungeborene Generatlon’“
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m Quelle: €E0 Public Domain

Der IPCC beschreibt den anthropogenen Klimawandel in sehr konservativer Sprache!




